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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2 (9. i 10.nastavni sat)

	DOMENA
	 B - MEĐUDJELOVANJA

	1.5. Istražimo svojstva i međudjelovanje elektriziranih tijela

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	B.8.1. Povezuje razdvajanja električnog naboja s električnom strujom i naponom.   	
B.8.10. Istražuje fizičke pojave
B.8.11. Rješava fizičke probleme 

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	B.8.1. 
Razlikuje električne naboje.
Opisuje međudjelovanje električnih naboja.
Opisuje strujanje i razdvajanje električnih naboja.
Izrađuje elektroskop.
Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
B.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
B.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika
D. 8.1 Učinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u području odgoja i obrazovanja.
Kemija
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
C.8.2. Procjenjuje učinkovitost i utjecaj različitih izvora energije na okoliš.


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Učiti kako učiti
A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz učiteljevo povremeno praćenje.
A.3.3. Kreativno mišljenje - učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, mogu  li učenici: 
· pokusom istražiti međudjelovanje elektriziranih tijela
· naboj na plastičnom štapu nazvati negativnim, a na staklenom pozitivnim
· pokusom istražiti odbojno električno međudjelovanje tijela s istoimenim nabojem i privlačno međudjelovanje tijela s raznoimenim nabojem
· pokusom utvrditi da se tijelo i tarivo elektriziraju suprotnim nabojima
· iz spoznaje o suprotnim nabojima na tijelu i tarivu zaključiti da električki nabijene čestice postoje posvud unutar svakog tijela 
· objasniti da elektrizirati tijelo trenjem, tj. dodirom s drugim tijelom znači razdvojiti u tijelu pozitivan naboj od negativnog naboja
· objasniti međudjelovanje neutralnog i elektriziranog tijela
· objasniti čemu služi elektroskop 
· opisati dijelove elektroskopa i princip rada
· s pomoću elektroskopa utvrditi postojanje naboja na nekom elektriziranom tijelu
· opisati da se u bateriji, zbog kemijskog međudjelovanja, naboji razdvoje pa zato baterija ima + i – pol.

1. Na koji način možemo naelektrizirati plastični štap?
2. Kaja vrsta naboja se javlja na plastičnom štapu, a koja na krpici kojom smo trljali plastični štap?
3. Što znači da je tijelo električki neutralno?
4. Što je elektroskop?
5. RB zadaci na str.20.,21. i 22.



	KLJUČNI POJMOVI:
elektriziranje trljanjem
električni naboj
električna sila
kulon (C)

	
	

	

	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· demonstracijski pokus, učenički istraživački pokus, rasprava, metoda rada na tekstu, crtanje, pisanje, usmeno izlaganje, metode aktivnog učenja (rasprava o problemu, postavljanje pitanja, rješavanje problema, poučavanje drugih) 
	· frontalni rad, rad u grupi, rad u paru, individualni rad

	· udžbenik, RB, dodatni digitalni nastavni sadržaji, učenički tablet, plastični štapovi, stakleni štap, vunena i platnena krpica, stalak, elektroskop, plastično ravnalo

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
DDS




	PLAN PLOČE

	                                                ISTRAŽIMO SVOJSTVA I MEĐUDJELOVANJE ELEKTRIZIRANIH TIJELA

– elektriziranje trljanjem
 plastični štap  negativni (-) naboj
 stakleni štap  pozitivni (+) naboj
[image: ][image: ]                                                                                                         





    istovrsni naboji  odbojna električna sila                    raznovrsni naboji  privlačna električna sila
[image: ]               




                              razdvajanje naboja u papiriću
· elektroskop      [image: ]







	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Sat možemo započeti razgovorom. Učenici opisuju svoja svakodnevna iskustva s elektriziranim tijelima- pri spuštanju toboganom, češljanju kose, dodiru automobila, dodiru druge osobe, neugodnom peckanju u dodiru sa „strujom“, list  papira se „lijepi“ na plastičnu foliju kada ga izvlačimo,  kad presvlačimo vunenu ili sintetičku odjeću čujemo pucketanje, ... 
Učenici mogu izvesti i opisati nekoliko jednostavnih pokusa koje su izvodili i u 7. razredu proučavajući električno međudjelovanje npr. elektriziranja plastičnog ravnala koje privuče papiriće, balona, kose, češlja…

Razgovaraju o uzrocima elektriziranosti tijela, prepoznaju djelovanje električne sile i zaključuju da je sila trenja  mogući uzrok opisanih pojava.





	Središnji dio (konstruiranje modela)

	Pokus: udžbenik str.32. i 33.
Pribor: dva plastična štapa, stakleni štap, vunena i platnena krpica, stalak.

Na stalak ovjesimo plastični štap. Prije trljanja približimo drugi plastični štap ovješenom štapu. 
· Postoji li međudjelovanje između štapova?
Učenici promatraju pokus i opažaju da nema međudjelovanja. Kažemo da su tijela neutralna.
Zatim vunenom krpicom natrljamo oba štapa i približimo ih. 
· Hoće li plastični štapovi djelovati međusobno?
Učenici iznose svoje pretpostavke, a zatim promatraju pokus i opažaju da se plastični štapovi odbijaju. Pripisuju to pojavi električne sile. Uspoređuju ishode pokusa sa svojim  predviđanjima. Crtaju pokus u bilježnice i opisuju viđeno.

Platnenom krpicom natrljamo stakleni štap  pa je približimo elektriziranom plastičnom štapu koji slobodno visi. 
· Hoće li stakleni i plastični štap međusobno djelovati?
Učenici iznose svoje pretpostavke, a zatim promatraju pokus i opažaju da se stakleni i plastični štap privlače. Uspoređuju ishode pokusa sa svojim  predviđanjima. Crtaju pokus u bilježnice i opisuju viđeno.
Zaključuju da se između štapova javlja električna sila.
· Što je uzrok električne sile zbog koje se plastični štapovi odbijaju, a plastični i stakleni štap privlače?
Da bi razumjeli, a potom objasnili bliske im pojave, učenici moraju vladati jezikom fizike što podrazumijeva razvijenu mrežu pojmova. Jezik postaje ograničenje u spoznaji i konstruiranju novih znanja. Dosad izgrađenom mrežom pojmova i logikom istraživanja (konstruiranje modela po analogiji itd.) učenici neće moći odgovoriti na postavljeno pitanje. Uvodimo naboj , novi pojam kojim je moguće opisati pojavu i odgovoriti na pitanje o uzroku električne sile.
Učenici slušaju izlaganje o postojanju dviju vrsta električnog naboja. Zapisuju bilješke.

· Vidimo li električni naboj na plastičnom ili staklenom štapu?
· Po čemu znamo da ta tijela imaju naboj?
Učenici uočavaju da naboj kao električno svojstvo tijela izravno ne vidimo, ali vidimo privlačenje ili odbijanje tijela koja imaju to svojstvo. 

Pokus: udžbenik str.34.
Ovješeni plastični štap natrljamo vunenom krpicom i zatim tu krpicu približimo jednom kraju štapa. Učenici opažaju  da je krpica privukla plastični štap. To objašnjavaju pojavom suprotnih (raznoimenih) naboja tariva i plastičnog štapa.
· Kako objasniti da se tijela u dodiru (trljanjem) elektriziraju suprotnim nabojem? 
· Kako objasniti da trljanjem krpica postaje pozitivna, a plastični štap negativan?
Učenici izlažu svoje ideje, raspravljaju i konstruiraju misaoni model o razdvojenome naboju na tijelu i tarivu, prihvaćaju znanstveno stajalište o razdvajanju naboja, zapisuju bilješke.

Zaključuju da su naboji dobiveni razdvajanjem, onaj na krpici i onaj na štapu, suprotnog predznaka, ali po iznosu moraju biti jednaki.
Učenici se prisjećaju  učenja o atomu u kemiji, opisuju građu atoma, crtaju strukturu pojmova (umnu mapu). Saznanjem o premještanju elektrona rekonstruiraju pojmove neutralno tijelo, negativno elektrizirano tijelo, pozitivno elektrizirano tijelo.


Pokus: udžbenik str.35.
Demonstracijski izvodimo pokus i razgovaramo s učenicima. Približimo li plastično ravnalo  papirićima na stolu, nema međudjelovanja. Ravnalo protrljamo vunenom krpom pa ga približimo papirićima. 
· Kako objasniti da negativno elektrizirano ravnalo privlači električki neutralne papiriće? 
Učenici iznose ideje o prijelazu naboja s ravnala na papiriće i obratno i pokušavaju objasniti ishod pokusa znanjem o nabojima. Raspravljaju i zaključuju da naboj nije mogao prijeći jer se tijela nisu dodirnula. 
Ideja o pozitivnome naboju na papirićima logična je zbog privlačnog međudjelovanja ravnala i papirića. Međutim, učenici ne mogu misaono konstruirati uzročno-posljedični slijed događaja.
U pokusu nismo trljali papiriće, elektroni se nisu premještali s papirića na krpicu, što zbunjuje, ali i motivira učenike na traženje odgovora o elektriziranju tijela bez dodira, na daljinu. 
Učenike čitaju tekst Međudjelovanje elektriziranog i neutralnog tijela, u udžbeniku, str. 35. pa samostalno objašnjavaju pokus. Crtaju  crtež međudjelovanja elektriziranog ravnala i neutralnih papirića.


Pitamo učenike:
· Kako utvrditi je li tijelo elektrizirano?

Učenici iznose svoje ideje, a zatim ih upoznajemo s elektroskopom. 
Demonstracijski izvodimo nekoliko pokusa npr. elektriziranim plastičnim štapom prijeđemo po kugli elektroskopa (cijelom dužinom povlačimo štapić po površini kugle). Kazaljka se otklanja od metalnog nosača. 
Učenici promatraju pokuse, prepoznaju elektrizirano tijelo po otklonu kazaljke elektroskopa, objašnjavaju otklon kazaljke elektroskopa djelovanjem električne sile istovrsnog naboja, raspravljaju o elektriziranju elektroskopa, crtaju pokuse s elektroskopom i opisuju ih.


Da bismo iskazali koliki naboj ima elektrizirano tijelo, uvodimo jedinicu električnog naboja kulon C i oznaku naboja  Q. Učenici slušaju izlaganje, zapisuju bilješke o naboju (jedinica, oznaka), čitaju znanstveni zapis jediničnog naboja, znanstveni zapis predočavaju standardnim (uobičajenim) zapisom.

Električni naboji u bateriji

· Je li točno da postoji veza između pozitivnog i negativnog naboja i oznaka na bateriji?

Učenici slušaju novo pitanje i pokušavaju odgovoriti. Raspravljaju da i u bateriji postoje naboji. Objašnjavaju vezu pozitivnog (+) i negativnog (–) naboja s oznakama na bateriji (+ i – pol)







	Završni dio (primjena modela)

	Učenici samostalno rješavaju RB, str.20.,21. i 22.. i pitanja  Razmislite, udžbenik, str. 37. 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenike možemo uputiti da samostalno izrade elektroskop.

Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.
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